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Hadeler, K.P.: Mathematik fiir Biologen.

Heidelberger Taschenblicher Bd. 129. Berlin, Heidel-
berg, New York: Springer 1974. 232 S., 52 Abb. Brosch.
DM 186,80.

Das vorliegende Buch ist kein Lehrbuch im {blichen Sinne;
es bringt keine geschlossene Darstellung der mathemati-
schen Methoden fiir den Biologen. Vielmehr wurde bewuft
eine Auswahl aus den grundlegenden mathematischen Ge-~
bieten getroffen und Anwendungen, die fiir den Biologen
von Interesse sind, behandelt.

Von den Anwendungen seien besonders hervorgehoben:
das Hardy-Weinbergsche Gesetz, das grundlegende und
das kontinuierliche Selektionsmodell, die Ausfiihrungen
iber die Zunahme der Fitness, iliber die Entwicklung der
Population, der Fall zweier Allele und die Anwendung der
Markoffschen Kette. Es werden aber auch Wirmelei-
tungsprobleme, die Wellengleichung sowie die Theorieder
Epidemien und das Nervenmodell von Hodgkin-Huxley
behandelt, um einiges aus der Fiille des gebotenen Stof-
fes zu erwihnen.

Fir den Leser, der sichdie mathematischen Grundla-
gen erarbeitet hat, wird es eine Freude sein, die ausge-
zeichnet dargestellten Anwendungen zu studieren, und er
wird, hoffentlich, zu der Uberzeugung kommen, daB erst
die Kenntnis gewisser mathematischer Grundlagen ihn
zum tieferen Verstdndnis der biologischen Vorgénge fiihren
kann. Das Buch ist nicht nur dem Studierenden der Biolo-
gie wirmstens zu empfehlen, sondern auchdem Mathema-
tiker, damit dieser sieht, wie die ''graue Theorie' in der
Praxis an Leben gewinnnt. E.Weber, Berlin

Jacquard, A.: The Genetic Structure of Populations.
Series: Biomathematics, Vol. 5. Aus dem Franzdsi-
schen libersetzt von Charlesworth, D. und B. ’
Berlin, Heidelberg, New York: Springer 1974. XVIII +
569 S., 92 Abb,, 47 Tab. Geb., DM 96, -~.

Der Autor des Buches, A. Jacquard, ist Humanbiologe,
Demograph und Genetiker. Dementspechend liegt sein
Hauptinteresse bei all den Problemen der theoretischen
Populationsgenetik, die sich auch auf menschliche Popu~
lationen beziehen. Das ist sicherlich kein Fehler, um-
somehr nicht, als dadurch auch demographische Ge-
sichtspunkte in die Darstellung eingebracht werden, de-
nen gerade im gegenwirtigen Zeitpunkt der Entwicklung
der Populationsgenetik besondere Bedeutung zukommt.
Das Buch ist urspriinglich in franzdsicher Sprache er-
schienen (Structures Génétiques des Populations) und
von D. und B. Charlesworth ins Englische libersetzt
worden. Die Ubersetzer sind selbst hervorragende
Fachleute, so dafl nicht nur eine fachgerechte Ubertra-
gung gewidhrleistet ist, sondern sich sogar Verbesse-
rungen und Korrekturen gegeniliber dem Original vorfin-
den. Es ist sicherlich begriienswert, daB auch nicht-
englische Biicher in die allgemeine Wissenschaftsspra-
che Englisch libersetzt werden, weil dadurch Sprachiso-
lationen in beiden Richtungen vermieden werden. Gerade
fiir das vorliegende Buch gilt diese Feststellung beson-
ders, weil hier eine Reihe von sonst nur unvollsténdig
bekannten theoretischen Arbeiten (z.B. die Malécots) in
ihrer Anwendung besprochen und erklédrt werden.
Praktisch ist das Buch eine Gesamtdarstellung der
theoretischen Populationsgenetik. Es unterscheidet sich
jedoch von anderen Darstellungen u.a. durch die Aus-
wahl der Schwerpunkte. Die Darstellung ist durchaus
verstédndlich und klar und erlaubt es dem einigermafen
Vorgebildeten, den mathematischen Ableitungen zu fol-
gen. Da immer wieder praktische Beispiele besprochen
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werden, ergeben sich auch fiir den experimentell Arbei-
tenden eine Reihe von Anregungen. Das Buch beginnt zu-
néchst mit den Grundlagen und Grundgesetzen der Popu-
lationsgenetik, also mit den Mendelschen Regeln, der”
Chromosomentheorie der Vererbung, Austausch und Ge-
nerationsfolge usw. Dann folgt ein Kapitel liber Wahr-
scheinlichkeit und deren mathematische Erfassungim
Hinblick auf die Phinomene der Genetik der ‘Populatio-
nen. Der zweite Teil umfaft fiinf Kapitel, die sich alle
mit statischen Populationsmodellen beschiftigen, bei
denen keine evolutiven Faktoren wirksam sind. Wah-
rend dabei die Hardy-Weinberg-Verteilung fiir das Ein-
und Zweilocus-Modellund die quantitative Genetik didak-
tisch sehr gut dargestellt sind, erscheint dem Referen-
ten die Behandlung der genetischen Beziehungen zwi-
schen Verwandten zu ausfiihrlich dargestellt. Sehr gut
ist wieder das Kapitel liber die demographische Be-
schreibung von Populationen und deren Struktur bei iiber-
lappender Generationsfolge. In einem dritten Teil des
Buches werden dann die evolutiven Faktoren in die Mo-
delldarstellung einbezogen. Interessanterweise beginnt
die Darstellung nun nicht mit der Wirkung von Selektion
und Mutation, sondern mit den Problemen der endlichen
Populationsgrofen und den Folgen von Inzucht und Gene-
tic Drift. Dann wird der Effekt von nichtzufilliger Paa-
rung und dann erst werden Selektion und Mutation be-
sprochen. Es folgt ein Kapitel liber Migration und zu-
letzt ein zusammenfassendes, in dem die kombinierten
Effekte der evolutiven Krafte behandelt werden. Beson-
ders wichtig und interessant ist der vierte Teil des Bu-
ches, in dem das Problem der Erfassung der geneti-
schen Distanz zwischen Populationen ausfiihrlich be-
sprochen wird. Modelle und theoretische Uberlegungen
fiihren hier zu Methoden, die fiir die Fragen der Demo-
graphie, der Anthropologie, der Humangenetik und der
Evolutionsforschung von groBer Bedeutung sind. Gerade
diese Kapitel erscheinen dem Referenten besonders er-
wéhnenswert. Die folgenden Untersuchungen an mensch-
lichen Populationen sind als Anwendung interessant, aber
doch ein wenig speziell. In einem mathematischen Anhang
werden dann noch lineare Differentialgleichungeén und Ma-
trix Algebra behandelt.

Zusammenfassend kann das Buch als eine sehr gute
und empfehlenwerte Darstellung der theoretischen Po-
pulationsgenetik bezeichnet werden. Es wendet sich zu-
nidchst wohl an den Humangenetiker, Anthropologen und
Demographen, bringt aber doch so viel Wisssenswertes fiir
den angewandten Genetiker, daB auch er sich damit be-
fassen sollte. Keine Frage, daB fiir experimentelle Po-
pulationsgenetik, Skologische Genetik, Okologie, Syste-
matik, Evolutionsforschung und andere biologische Dis-
ziplinen ebenfalls wichtige Fragen behandelt werden. Die
so moderne Richtung der Humand&kologie wird sich wohl
besonders intensiv mit diesem Buch befassen miissen.

D. Sperlich, Tiibingen

Lewontin, R.C.: The Genetic Basis of Evolutionary
Change. New York, London: Columbia Univ. Press 1974.
X1V, 346 S., 29 Abb., 62 Tab. Brosch. $ 12.50.

The Genetic Basis of Evolutionary Change is an excel-
lent, timely critique of modern population genetics.
Having declared that a knowledge of the statistical dis-
tribution of genotypic frequencies is essential for des-
cribing an evolutionary process, Lewontin proceeds to
review the numerous facts which have been accumulated
through the study of populations and to describe the con-
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flicting theories which have been erected in accounting
for them. The review is roughly chronological: it be-
gins with visible mutations and ends with electrophore-
tically detectable allozyme variation.

Lewontin's style is suspenseful. With an inspired
choice of wordshere andaclever entrapment of the read-
er there, he makes his way through population genetics
by playing off the contrasting claims of the classical (la-
ter, neoclassical) and balance theories. In doing so he
raises new and important criticisms of both theories.
Now he seems to favor the one, later the other; through-
out, however, he is scrupulously fair in the treatment
and analysis of experimental data.

"Genetic Basis'', in my opinion, is likely to be the
last major work dealing with the epicyles of population
genetics. Lewontin is obviously struggling tofind anes-

cape from impasses and paradoxes of the immediatepast.

This struggle is revealed by his statement: ' The entire
relationship between the theory (of population genetics)
and the facts needs to be reconsidered''.

Where is an escape to be found? Lewontin emphasizes
the role of linkage inmultilocus systems and suggesis
that the entire genome is the unit of selection. He can
scarcely have erred in stressing the unity of the genome.
The physical basis of this unity, however, will probably
reside not in electrophoretically demonstrable enzyme
variation but, rather, in (1) the necessary 'linkage" of
structural genes with their transcriptional control re-
gions and (2) the need for the control regions of diverse
loci to provide for the synchronous response of various
combinations of genes to numerous, specific signals.
(The latter might be called''coadaptive epistasis''.) Des-
pite his excessive concern with variation of structural
genes, however, Lewontin has taken an important first
step in the search for a new direction.

Bruce Wallace, Ithaca, N.Y.(USA)

Wallach, D.F .H., Kniifermann, H.G.: Plasmamem-
branen. Chemie, Biologie und Pathologie.
Heidelberger Taschenbiicher Bd. 132. Berlin, Heidel-
berg, New York: Springer 1973. X1V, 240 S., 31 Abb.,
32 Tab, Brosch. DM 18,60.

Das Buch ist die deutsche Version der von Wallach ver-~
faften Monographie ' The Plasma Membrane: Dynamic
Perspectives, Genetics and Pathology'', die 1972 als
Band 18 der Reihe Heidelberg Science Library im Sprin-
ger-Verlag, New York, erschien. Ganz vom Standort
dieses Autors, aber dennoch erstaunlich vielseitig ge-
schrieben wird auf knappem Raum eine bewertete, zu-
sammengefafte Darstellung des etwa 1971 erreichten
Standes der Erkenntnis geboten, die der Leser durchdie
beigegebenen etwa 700 Literaturzitate in gewiinschter
Richtung detaillieren kann, wobei ihn ca. 20 Zitate von
Arbeiten aus den Jahren 1972 und 1973 (allerdings zu-
meist aus dem Arbeitskreis des Autors) noch ndher an
die Gegenwart heranfithren. Die Hauptkapitel beinhalten
Isolierung, F raktionierung und biochemische Eigenschaf-
ten von Biomembranen; spezielle Methoden zur Unter-
suchung von Biomembranen; Genetik tierischer Plasma-
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membranen; Membranmodelle und Model!membranen;
Biologie und Pathologie der Plasmamembranen.

Die methodisch und theoretisch orientierten Kapitel
dirften flir den Neuling auf dem Gebiet der Membranfor-
schung besonders wertvoll sein. Unter genetischen As-
pekten werden beschrieben Antigenausstattung, Bar-
riere- und Transportfunktion sowie chemische Zusam-
mensetzung der Plasmamembran und die Zellfusionie-
rung. Mit Blick auf das Verstdndnis pathologischer Vor-
ginge werden abgehandelt Membranaspekte der onkoge-
nen Transformation, der Immunologie, der Metallver-
giftungen, der Hamoglobinmutanten, des Befalls mit in-
trazelluldren Parasiten sowie der Wirkungionisierender
Strahlen und bakterieller Toxine.

So werden nicht nur Genetikern, Immunologen, Onko-
logen und wissenschaftlich titigen Arzten, sondern auch
Spezialisten der Membranforschung Einblicke in Zusam-
menhédnge und Anregungen fiir die Forschungsarbeit ge-
boten, jedoch wird die Freude beim Lesen des Werkes
nicht selten durch mangelhaft facilen deutschen Aus-
druck oder unscharfe Gedankenfiihrung und auch durch
ungewohnlich viele Druckfehler beeintréachtigt.

K.R.H. Repke, Berlin-Buch

Ballonoff, P. (Editor): Genetics and social structure:
Mathematical structuralism in population genetics and
social theory.

Stroudsburg, Penn. (US): Dowden, Hutchinson & Ross,
1974 . Distributors in Europe: John Wiley & Sons, Chi-
chester, England. 504 S., Zahlr. Abb. u. Tab., Geb.
£ 11,90, .

Der vorliegende Band der ''Benchmark Papers in Gene~
tics'' ist eine Zusammenstellung wichtiger Priméarlitera-
tur zuden nachstehenden Themen: Geschichte der Sozial-
theorie (2 Arbeiten) , Geschichte der genetischen Theorie
(3 Arbeiten), Grundlagen genetischer Algebra (5 Arbei-
ten), Calculus fiir statistische Genetik (1 Arbeit), Neue
Entwicklungen in Strukturen (5 Arbeiten) und gegenwéir-
tiger Stand ungeldster Probleme (5 Arbeiten).

Mit dieser Zusammenstellung wird der Versuch un-
ternommmen, die bisher analysierten Zusammenhénge
zwischen sozialen und genetischen Strukturen aufzuzei-
gen und die vorwiegend mathematischen Untersuchungs-
methoden darzustellen. Jeder der ersten flinf Abschnitte
und jede der Originalarbeiten des letzten wird vom Her-
ausgeber mit Bezug auf Bedeutung, historische Entwick-
lung, heutigen Stand und weiterfilhrende bzw. erginzen-
de Literatur ausfiihrlich und kritisch kommentiert. Die
aufgenommene Literatur ist sorgfiltig ausgewdhlt und
zusammengestellt worden und bietet in dieser Form einen
guten Uberlick iiber den Stand der Kenntnissse und der
Problematik bei der Untersuchung von Populationsstruk-
turen und ihrer Auswirkungen. Da auch schwer zugéng-
liche und bisher nicht veroffentlichte Arbeiten enthalten
sind, kann die Lektiire allen empfohlen werden, die an
Fragen der Populationsbiologie, der Demographie und
BEugenik interessiert sind oder sich mit der mathema-
tisch-statistischen Behandlung vertraut machen wollen.

W. Seyffert, Tuibingen
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