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Book Reviews/Buchbesprechungen 

Hadeler~ K.P. : Mathematik fiir Biolo~en. 
Heidelberger Taschenbficher Bd. 129. Berlin, Heidel- 
berg, New York: Springer 1974. 232 S., 52 Abb. Brosch. 
DM 16,80. 
Das vorliegende Buch ist kein Lehrbuch im fiblichen Sinne ; 
es bringt keine geschlossene Darstellung der mathemati- 
schen Methoden ffir den Biologen. Vielmehr wurde bewuJ~t 
eine Auswahl aus den grundlegenden mathematischen Ge- 
bieten getroffen und Anwendungen, die ffir den Biologen 
yon Interesse sind, behandelt. 

Von den Anwendungen seien besonders hervorgehoben: 
das Hardy-Weinbergsche Gesetz, das grundlegende und 
das kontinuierliche Selektionsmodell, die Ausfiihrungen 
fiber die Zunahme der Fitness, fiber die Entwicklung der 
Population, der Fall zweier Allele und die Anwendung der 
Markoffschen Kette. Es werden aber auch W~irmelei- 
tungsprobleme, die Wellengleichung sowie die Theorieder 
Epidemien und das Nervenmodell yon Hodgkin-Huxley 
behandelt, um einiges aus der Ffille des gebotenen Stof- 
fes zu erw~hnen. 

F~ir den Leser, der sich die mathematischen Grundla- 
gen erarbeitet hat, wird es eine Freude sein, die ausge- 
zeichnet dargestellten Anwendungen zu studieren, under 
wird, hoffentlich, zu der tJberzeugung kommen, daJ~ erst 
die Kenntnis gewisser mathematischer Grundlagen ihn 
zum tieferen Verst~ndnis der biologischen Vorg~nge flihren 
kann. Das Buch ist nicht nur dem Studierenden der Biolo- 
gie w~irmstens zu empfehlen, sondern auchdem Mathema- 
tiker, damit dieser sieht, wie die "graue Theorie" in der 
Praxis an Leben gewlnnnt. E.Weber, Berlin 

Jacquard t A. : The Genetic Structure of Populations. 
Series: Biomathernatics, Vol. 5. Aus dem FranzSsi- 
schen Libersetzt von Charlesworth, D. und B. 
Berlin, Heidelberg, New York: Springer 1974. XVIII + 
569 S., 92 Abb., 47 Tab. Geb. DM 96,--. 

Der Autor des Buches, A. Jacquard, ist Humanbiologe, 
Demograph und Genetiker. Dementspechend lieg~ sein 
Hauptinteresse bei all den Problemen der theoretischen 
Populationsgenetik, die sich auch auf menschliche Popu- 
lationen beziehen. Das ist sicherlich kein Fehler, um- 
somehr nicht, als dadurch auch demographische Ge- 
sichtspunkte in die Darstellung eingebracht werden, de- 
nen gerade im gegenw~rtigen Zeitpunkt der Entwicklung 
der Populationsgenetik besondere Bedeutung zukommt. 
Das Buch ist ursprfinglich in franz6sicher Sprache er- 
schienen (Structures G~n~tiques des Populations) und 
yon D. und B. Charlesworth ins Englische fibersetzt 
worden. Die 0bersetzer sind selbst hervorragende 
Fachleute, so da~ nicht nur eine fachgerechte t.ibertra- 
gung gew~ihrleistet ist, sondern sioh sogar Verbesse- 
rungen und Korrekturen gegenfiber dem Original vorfin- 
den. Es ist sicherlich begr~i~enswert, daJ~ auch nicht- 
englische Biicher in die allgemeine Wissenschaftsspra- 
che Englisch tibersetzt werden, weil dadurch Sprachiso- 
lationen in beiden Richtungen vermieden werden. Gerade 
ffir das vorliegende Buch gilt diese Feststellung beson- 
ders, weil hier eine Reihe yon sons~ nur unvollst~ndig 
bekannten theoretischen Arbeiten (z. B. die Mal~cots) in 
ihrer Anwendung besprochen und erkl~rt werden. 

Praktisch ist das Buch eine Gesamtdarstellung der 
theoretischen Populationsgenetik. Es unterscheidet sich 
jedoch von anderen Darstellungen u.a. durch die Aus- 
wahl der Schwerpunkte. Die Darstellung ist durchaus 
verst~indlich und klar und erlaubt es dem einigermaJ~en 
Vorgebildeten, den mathematischen Ableitungen zu fol- 
gen. Da immer wieder praktische Beispiele besprochen 

werden, ergeben sich auch f~ir den experimentell Arbei- 
tenden eine Reihe yon Anregungen. Das Buch beginnt zu- 
n~ichst mit den Grundlagen und Grundgesetzen der Popu- 
lationsgenetik, also mit den Mendelschen Regeln, der 
Chromosomentheorie der Vererbung, Austausch und Ge- 
nerationsfolge usw. Dann folgt ein Kapifei ~iber Wahr- 
scheinlichkeit und deren mathematische Erfassung im 
Hinblick auf die Ph~inomene der Genetik der :P0p~/latio- 
nen. Der zweite Tell umfaBt fiinf Kapitel, die sich alle 
mit statischen Populationsmodellen beSch~iftigen, bei 
denen keine evolutiven Faktoren wirKsam sind. W~ih- 
rend dabei die Hardy-Weinberg-Verteilung ffir das Ein- 
und Zweilocus-Modell und die quantitative Genetik didak- 
tisch sehr gut dargestellt sind, erscheint dem Referen- 
ten die Behandlung der genetischen Beziehungen zwi- 
schen Verwandten zu ausffihrlich dargestellt. Sehr gut 
ist wieder das Kapitel fiber die demographische Be- 
schreibung yon Populationen und deren Struktur bei fiber- 
lappender Generationsfolge. In einem dritten Tell des 
Buches werden dann die evolutiven Faktoren in die Mo- 
delldarstellung einbezogen. Interessanterweise beginnt 
die Darstellung nun nicht mit der Wirkung yon Selektion 
und Mutation, sondern mit den Problemen der endlichen 
Populationsgr6J~en und den Folgen yon Inzucht und Gene- 
tic Drift. Dann wird der Effekt yon nichtzufiilliger Paa- 
rung und dann erst werden Selektion und Mutation be- 
sprochen. Es folgt ein Kapitel tiber Migration und zu- 
letzt ein zusammenfassendes, in dem die kombinierten 
Effekte der evolutiven Kr~ifte behandelt werden. Beson- 
ders wichtig und interessant ist der vierte Teil des Bu- 
ches, in dem das Problem der Erfassun~ der geneti- 
schen Distanz zwischen Populationen ausffihrlich be- 
sprochen wird. Modelle und theoretische tiberlegungen 
ffihren hier zu Methoden, die ffir die Fragen der Demo- 
graphie, der Anthropologie, der Humangenetik und der 
Evolutionsforschung yon gro~er Bedeutung sind. Gerade 
diese Kapitel erscheinen dem Referenten besonders er- 
w~ihnenswert. Die folgenden Untersuchungen an mensch- 
lichen Populationen sind als Anwendung interessant, aber 
doch ein wenig speziell. In einem mathematischen Anhang 
werden dann noch lineare Differentialgleichungen und Ma- 
trix Algebra behandelt. 

Zusammenfassend kann das Buch als eine sehr gute 
und empfehlenwerte Darstellung der theoretischen Po- 
pulationsgenetik bezeichnet werden. Es wendet sich zu- 
n~ichst wohl an den Humangenetiker, Anthropologen und 
Demographen, bringt aber doch so viel Wisssenswertes ffir 
den angewandten Genetiker, da~ aucher sich damit be- 
fassen sollte. Keine Frage, daJ~ ffir experimentelle Po- 
pulationsgenetik, 6kologische Genetik, (Jkologie, Syste- 
matik, Evolutionsforschung und andere biologische Dis- 
ziplinen ebenfalls wichtige Fragen behandelt werden. Die 
so moderne Richtung der Human6kologie wird sich wohl 
besonders intensiv rnit diesem Buch befassen m~issen. 

D. S p e r l i c h ,  Tf ib ingen  

Lewontin~ R . C .  : The  G e n e t i c  B a s i s  of E v o l u t i o n a r y  
C h a n ~ e .  New Y o r k ,  London:  C o l u m b i a  U n i v .  P r e s s  1974.  
XIV,  346 S . ,  29 A b b . ,  62 Tab .  B r o s c h .  $ 1 2 . 5 0 .  

The G e n e t i c  B a s i s  of E v o l u t i o n a r y  C h a n g e  i s  a n  e x c e l -  
l e n t ,  t i m e l y  c r i t i q u e  of m o d e r n  p o p u l a t i o n  g e n e t i c s .  
H a v i n g  d e c l a r e d  t h a t  a k n o w l e d g e  of t h e  s t a t i s t i c a l  d i s -  
t r i b u t i o n  of g e n o t y p i c  f r e q u e n c i e s  i s  e s s e n t i a l  f o r  d e s -  
c r i b i n g  a n  e v o l u t i o n a r y  p r o c e s s ,  L e w o n t i n  p r o c e e d  s to  
r e v i e w  t h e  n u m e r o u s  f a c t s  w h i c h  h a v e  b e e n  a c c u m u l a t e d  
t h r o u g h  t h e  s t u d y  of p o p u l a t i o n s  a n d  to  d e s c r i b e  t h e  c o n -  
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flicting theories which have been erec ted  in accounting 
for  them. The review i s  roughly chronological: it be- 
gins with visible mutations and ends with electrophore- 
tically detectable allozyme variation. 

Lewontin's s tyle i s  suspenseful. With an inspired 
choice of words h e r e  and a c l e v e r  entrapment of the  read-  
er there ,  he  makes his  way through population genetics 
by playing off the contrasting c la ims of the  classical  ( la-  
t e r ,  neoclassical) and balance theories.  In doing s o  he  
r a i s e s  new and important c r i t i c i sms  of both theories.  
Now he  s e e m s  to favor the one, la te r  the other;  through- 
out ,  however, he  i s  scrupulously f a i r  in the treatment 
and analysis of experimental data. 

"Genetic Basis",  in my opinion, is likely t o  be  the  
last  major work dealing with the epicyles of population 
genetics. Lewontin i s  obviously struggling to find an  es- 
cape from impasses  and paradoxes of the  immediatepast .  
This s truggle i s  revealed by h is  s tatement:  " The ent i re  
relationship between the theory (of population genetics) 
and the  fac ts  needs to be  reconsidered". 

Where i s  an  escape to be found? Lewontin emphasizes 
the ro l e  of linkage in multilocus sys t ems  and suggests  
that the ent i re  genome i s  the unit of selection. He can 
scarce ly  have e r r e d  in s t ress ing  the unity of the genome. 
The physical bas is  of this  unity, however, will probably 
res ide  not in  electrophoretically demonstrable enzyme 
variation but, ra ther ,  in ( 1) the necessary  "linkage" of 
s t ruc tura l  genes with the i r  t ranscript ional  control re- 
gions and (2 )  the need for  the control regions of d iverse  
loci t o  provide for  the synchronous response of various 
combinations of genes t o  numerous,  specific signals. 
 h he lat ter  might be  cal1ed"coadaptive epistasis" . ) Des- 
pite h i s  excessive concern with variation of s t ruc tura l  
genes,  however, Lewontin has  taken an important f i r s t  
s tep  in the  s ea rch  for  a new direction. 

Bruce Wallace, Ithaca, N. Y. (USA) 

Wallach, D.F .H., Knufermann, H.C. : Plasmamem- 
branen. Chemie, Biologie und Pathologie. 
Heidelberger Taschenbucher Bd. 132. Berl in,  Heidel- 
be rg ,  ~ e w  York: Springer 1973. XIV, 240 s.., 31 Abb., 
32 Tab. Brosch. DM l8,6O. 

Das Buch i s t  d ie  deutsche Version der  von Wallach ver-  
faaten Monographie " The P l a s m a  Membrane: Dynamic 
Perspect ives ,  Genetics and Pathology", die 1972 a l s  
Band 18 de r  Reihe Heidelberg Science Library im Sprin- 
ger-Verlag,  New York, erschien.  Canz vom Standort 
d ieses  Autors,  aber  dennoch erstaunlich vielseitig ge- 
schrieben wird auf knappem Raum eine bewertete, zu- 
sammengefaate Darstellung des  etwa 197 1 er re ichten  
Standes de r  Erkenntnis geboten, die de r  Leser durchdie  
beigegebenen etwa 700 Literaturzitate in gewunschter 
Richtung detai l l ieren kann, wobei ihn ca. 20 Zitate von 
Arbeiten aus  den Jahren  1972 und 1973 (al lerdings zu- 
meist aus  dem Arbei t skre is  des  ~ u t o r s )  noch naher an  
die Gegenwart heranfuhren. Die Hauptkapitel beinhalten 
Isolierung , Fraktionierung und biochemische Eigenschaf- 
ten von Biomembranen; speziel le  Methoden zur  Unter- 
suchung von Biomembranen; Genetik t ie r i scher  P lasma-  

membranen; Membranmodelle und Modellmembranen; 
Biologie und Pathologie der  Plasmamembranen.  

Die methodisch und theoret isch orientierten Kapitel 
durften fur  den Neuling auf dem Gebiet de r  Membranfor- 
schung besonders wertvoll sein. Unter genetischen As- 
pekten werden beschrieben Antigenausstattung, Bar-  
r i e r e -  und Transportfunktion sowie chemische Zusam- 
mensetzung der  P lasmamembran und die Zellfusionie- 
rung. Mit Blick auf das  Verstandnis pathologischer Vor- 
gange werden abgehandelt Membranaspekte de r  onkoge- 
nen Transformation, de r  Immunologie, der  Metallver- 
giftungen, de r  Hamoglobinmutanten, des  Befalls mit in- 
t razellularen Paras i ten  sowie de r  Wirkung ionisierender 
Strahlen und bakteriel ler  Toxine. 

So werden nicht nur Genetikern?, Immunologen, Onko- 
logen und wissenschaftlich tatigen Arzten, sondern auch 
Spezialisten de r  Membranforschung Einblicke in Zusam- 
menhange und Anregungen fur die Forschungsarbeit ge- 
boten, jedoch wird die F reude  beim Lese!i de s  Werkes 
nicht sel ten durch mangelhaft facilen deutschen Aus- 
druck oder unscharfe Gedankenfuhrung und auch durch 
ungewohnlich viele Druckfehler beeintrachtigt. 

K.R. H. Repke, Berlin-Buch 

Ballonoff, P. (Edi tor )  : Genetics and social  s t ruc ture  : 
Mathematical s t ruc tura l i sm in population genetics and 
social  theory. 
Stroudsburg,  Penn. (US) : Dowden, Hutchinson & Ross ,  
1974. Distr ibutors in Europe: John Wiley & Sons,  Chi- 
ches t e r ,  England. 504 s . ,  Zahlr .  Abb. u. Tab., Geb. 
f 11,90. 

D e r  vorliegende Band d e r  "Benchmark P a p e r s  in Gene- 
t ics" i s t  eine Zusammenstellung wichtiger Pr imar l i te ra-  
t u r  zu den nachstehenden Themen: Geschichte d e r  Sozial- 
theorie ( 2  ~ r b e i t e n )  , Geschichte d e r  genetischen Theorie 
( 3  Arbeiten) , Grundlagen genetischer Algebra ( 5  Arbei- 
t en ) ,  Calculus fur  s tat is t ische Genetik ( 1 ~ r b e i t )  , Neue 
Entwicklungen in Strukturen (5  Arbeiten) und gegenwar- 
t iger  Stand ungeloster Probleme (5  ~ r b e i t e n ) .  

Mit d ieser  Zusammenstellung wird d e r  Versuch un- 
ternommmen, die bisher analysierten Zusammenhange 
zwischen sozialen und eenetischen Strukturen aufzuzei- 
gen und d ie  vorwiegendumathematischen Untersuchungs- 
methoden darzustellen. J ede r  d e r  e r s t en  funf Abschnitte 
und jede de r  Originalarbeiten d e s  letzten wird vom Her- 
ausgeber mit Bezug auf Bedeutung, historische Entwick- 
lung, heutigen Stand und weiterfuhrende bzw. erganzen- 
d e  Literatur ausfuhrlich und kri t isch kommentiert.  Die 
aufgenommene Literatur i s t  sorgfaltig ausgewahlt und 
zusam.mengestellt worden und bietet in d ieser  Form einen 
guten Uberlick iiber den Stand de r  Kenntnissse und de r  
Problematik bei d e r  Untersuchung von Populationsstruk- 
turen und i h r e r  Auswirkungen. Da auch schwer zugang- 
liche und bisher nicht veroffentlichte Arbeiten enthalten 
sind, kann die Lekture allen empfohlen werden, die an  
Fragen d e r  Populationsbiologie, d e r  Demographie und 
Eugenik in teress ier t  sind oder sich mit de r  mathema- 
tisch-statistischen Behandlung vertraut  machen wollen. 

W. Seyffert, Tubingen 
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